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АНАЛІТИЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ЕНЕРГЕТИЧНОГО РИНКУ УКРАЇНИ

Актуальність інформаційного забезпечення статистичних досліджень заснована на необхідності приймати 
управлінські рішення, які ґрунтуються на якісно проведеній аналітиці процесів на ринку. Електроенергетика є базовою 
галуззю економіки України, ефективне функціонування якої є необхідною умовою стабілізації та структурних пере-
творень, задоволення потреб населення. Ефективне функціонування ринку електричної енергії також є складовою 
енергетичної безпеки держави і предметом її національного інтересу. У час коли економіка нашої країни знаходиться 
у воєнному стані, індустрія електроенергетики повинна отримати зосереджений погляд фахівців та стати запору-
кою вдалого розвитку України. Аналітика показала, що на ефективний розвиток енергетичного ринку впливає багато 
факторів. Моделювання цих факторів вказує на основні переваги та недоліки у роботі цієї галузі та дозволяє спрогно-
зувати свої дії у наступні періоди.

Ключові слова: енергетичний ринок, факторний аналіз, метод головних компонент, кластеризація, моделювання 
процесів ринку.

ANALYTICAL STUDY OF THE ENERGY MARKET OF UKRAINE

The relevance of information support for statistical research is based on the need to make management decisions based 
on high-quality analyses of market processes. The electricity sector is a key sector of Ukraine's economy, and its efficient 
operation is a prerequisite for stabilization and structural transformation, as well as for meeting the needs of the population.  
The efficient functioning of the electricity market is also a component of the state's energy security and a matter of national 
interest. The purpose of the article is to provide an analytical approach to the study of the energy market of Ukraine, typification 
and modelling of energy processes, as well as the role of statistical methodology in market management. The methodological 
basis of the analytical study is the work of domestic authors on energy business, statistics and indicators on the state of this 
industry in Ukraine, as well as regulations and laws. The research methods are general scientific methods based on the methods 
of cognition, analysis and synthesis. The following analytical statistical methods were widely used: statistical observation, ana-
lytical typing, dynamic comparisons, graphical and tabular methods to illustrate the phenomena, processes and patterns under 
study, as well as statistical methodology for modelling market development processes. In the course of researching the main 
issues, the author used such software as Microsoft Word, Excel, Visio, and Statistica 10.0. The elements of scientific novelty of 
the work are contained in the algorithm of independent desk-based statistical observation and modelling using a set of software.  
The analytics showed that the effective development of the energy market is influenced by many factors. Modelling of these 
factors indicates the main advantages and disadvantages in the industry and allows us to predict our actions in the following 
periods. At a time when our country's economy is in martial law, the electricity industry should receive a focused look from 
experts and become a key to Ukraine's successful development. 

Keywords: energy market, factor analysis, principal components method, clustering, modelling of market processes.
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Постановка проблеми. Електроенергія – один із 
найважливіших ресурсів світовій економіці. В наш 
час без електроенергії не є можливим ефективне видо-
бування інших ресурсів, а також створення товарів та 
послуг. 

Електростанції що видобувають електроенергію як 
правило працюють безперервно. Специфіка цієї галузі 
полягає в тому що для видобування електроенергії 
потрібно мати джерело іншого виду енергії, наприклад 
на гідроелектростанціях використовується сила рухо-
мої води, вітряки перетворюють роботу повітряних 
мас, сонячні панелі перетворюють світлову енергію. 
Але наприклад на атомних і теплових електростанціях 
здійснюється цілих два перетворення, спочатку потен-

ційну ядерну або хімічну енергію, Перетворюється на 
потенційну теплову енергію, а вже після цього за допо-
могою турбіни, теплова енергія перетворюється на 
електричну [1, c. 295–303].

Очевидно що розвиток будь-якої країни у тому 
числі залежить від правильно побудованої енергетич-
ної системи. Без цього неможливо ніякий ефектив-
ний економічний ріст. Також потрібно зазначити що в 
Україні є дуже великий потенціал у цій галузі, як для 
зеленої енергетики так і для атомної. Але треба зазна-
чити що в нашій країні вже два роки продовжується 
повномасштабна війна і ворог продовжує наносити 
шкоду наші енергетичній галузі. Україна як може змен-
шує збитки нанесені ворогом, але у всьому є межа.  
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На даний момент складно передбачити як саме буде роз-
виватися енергетика в майбутньому, після перемоги, але 
завжди для обґрунтування політики держави у цій галузі 
будуть використовуватися статистичні методи.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Дослі-
дженням енергетичного ринку України присвячено 
напрацювання багатьох вчених. Науковий інтерес ста-
новлять праці: Бохонко І.В., Люльчак З.С., Хтей Н.І., 
Сопільника Л.І, Савицького В.К., Коссе І., Косаря Н.С., 
Олійника Я.І., Беззуба І. та інших [1–3]. Однак праці 
цих науковців носять більш загальний характер та не 
розкривають суті використання статистичної методо-
логії, яка дозволяє бізнесу та органам державної влади 
отримувати якісну статистичну інформацію щодо при-
йняття управлінських рішень. Ми у своїх досліджен-
нях вже звертались до теми інформаційного забезпе-
чення управління, але у більш стислому вигляді [4].

Мета статті полягає в аналітичному підході до 
вивчення енергетичного ринку України та типізації і 
моделюванні енергетичних процесів, а також ролі ста-
тистичної методології щодо управління ринком. 

Виклад основних результатів дослідження. Вико-
ристання статистичної методології щодо моделювання 
процесів на ринку, зокрема факторного аналізу, допо-
магає позбутися суб’єктивізму при виборі шляху роз-
витку країни.

Із використанням теоретичних положень фактор-
ного аналізу, а саме методу головних компонент, для 
виявлення основних факторів, що впливають на галузь 
електроенергетики проведено: скорочення простору 
обраних ознак; виділення невеликої кількості некоре-
льованих компонент, які зберігають всю інформацію, 
щодо причинно-наслідкового механізму формування 

явища; інтерпретацію та оцінку головних компонент; 
застосування методу головних компонент в комбінації 
з іншими багатовимірними методами аналізу, а саме 
множинним регресійним аналізом.

Ознаками в даній моделі визначені середньо-
річні значення представлених нижче показників за 
2015–2020 рр.:

Х1 –  виробництво енергії;
Х2 – імпорт енергії;
Х3 – експорт енергії;
Х4 – частка енергії що виробляється при спалю-

ванні вугілля і торфу, %;
Х5 – частка енергії що виробляється, за допомогою 

сирої нафти %;
Х6 – частка енергії що виробляється за допомогою 

нафтопродукту %;
Х7 – частка енергії що виробляється за допомогою 

природного газу, %;
Х8 – частка енергії що виробляється атомними 

електростанціями, %;
Х9 – частка енергії що виробляється гідроелектрос-

танціями, %;
Х10 – частка енергії що виробляється вітряками та 

сонячними панелями, %;
Х11 – частка енергії що виробляється за допомогою 

біопалива та відходів, %;
Х12 – частка енергії що виробляється теплоелек-

тростанціями, %.
Це основні показники, до яких застосовано клас-

терний аналіз. Дані вказані без урахування тимчасово 
окупованої території Автономної Республіки Крим,  
м. Севастополя та частини тимчасово окупованих тери-
торій у Донецькій та Луганській областях (табл. 1).

Таблиця 1
Аналітична динаміка загального постачання первинної енергії в Україні за 2014–2020 рр.

(у тис. т нафт. еквів.) 
Показники 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

Виробництво енергії 76928 61614 66323 58863 60883 60452 57017
Імпорт енергії 34437 31575 29152 35145 33795 34708 30655
Експорт енергії 6967 1447 1427 1944 1462 1841 1246
Вугілля й торф 35576 27344 32450 25757 28055 26076 22847
у % до підсумку 33,7 30,4 34,4 28,8 30,0 29,2 26,5
Сира нафта 3043 2851 2806 3351 3635 3786 4196
у % до підсумку 2,9 3,2 3,0 3,7 3,9 4,2 4,9
Нафтопродукти 7645 7700 8387 9345 9637 9690 9947
у % до підсумку 7,2 8,5 8,9 10,4 10,3 10,8 11,5
Природний газ 33412 26055 25603 24554 25739 23383 23844
у % до підсумку 31,6 28,9 27,1 27,4 27,5 26,2 27,6
Атомна енергія 23191 22985 21244 22449 22145 21771 19994
у % до підсумку 21,9 25,5 22,5 25,1 23,7 24,4 23,2
Гідроенергія 729 464 660 769 897 560 650
у % до підсумку 0,7 0,5 0,7 0,9 1,0 0,6 0,8
Вітрова та сонячна енергія і т.п. 134 134 124 149 197 426 794
у % до підсумку 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,5 0,9
Біопаливо та відходи 1934 2102 2832 2989 3209 3349 4243
у % до підсумку 1,8 2,3 3,0 3,3 3,4 3,7 4,9
Електроенергія -725 -116 -323 -445 -522 -348 -208
у % до підсумку -0,7 -0,1 -0,3 -0,5 -0,6 -0,4 -0,2
Теплоенергія 745 571 599 546 534 667 56
у % до підсумку 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,1

Джерело: побудовано авторами за матеріалами Державної служби статистики [5]
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Модель побудовано з використанням прикладного 
пакету «STATISTICA» версії 10 та її модифікованої вер-
сії, зокрема модуля «Кластерний аналіз»[6, с. 65–66; 7].

Далі нами були розраховані евклідові відстані між 
показниками загального постачання первинної енер-
гії за допомогою метода Варда, які візуалізовано на  
рис. 2. На ньому ми можемо побачити що показники 
розділилися на чотири явні підгрупи. У першу та най-
більшу підгрупу входить тільки один показник нафто-
продукти. Тоді як у другу входять: експорт енергії, сира 
нафта, біопаливо з відходами. Третя, найменша, вклю-
чає гідроенергію, теплову енергію, вітрову та сонячну 
енергію. У четверту входять вугілля і торф, природний 
газ та атомна енергетика.

Представимо зібрані дані щодо подальшої аналі-
тики про основні складові ринку енергетики України 
у табл. 2.

Проведемо кластеризацію методом К-середніх та 
представимо її у табл. 3.

Візуалізуємо динаміку отриманих результатів 
результати на рис. 3.

Провівши кластеризацію за допомогою метода 
К-середніх, результати якого візуалізовано на рис. 3 
можемо побачити що утворилося 4 кластери, тобто 
чотири типа енергетичного споживання.

Можемо підкреслити що наші гіпотези виявилися 
вірними. Фактори що увійшли до кластерів відпові-
дають тому що ми побачили у методі Варда. Перший 
кластер неможливо порівнювати з трьома іншими, 
до нього входять вугілля і торф, природний газ, та 
атомна енергія. До другого кластеру що є також дру-
гим на графіку увійшли нафтопродукти. У третьому 
кластері зібралися гідроенергія, вітрова і сонячна 
енергія та теплоенергія. У четвертому кластері зали-
шилися експорт енергії із-за кордону, сира нафта та  
біопаливо.

Моделювання процесів ринку енергетики в Укра-
їні дозволяє бачити наочно усю картину енергопоста-

Рис. 1. Візуалізація енергетичних потоків України у 2020 році
 Джерело: побудовано авторами за матеріалами Державної служби статистики [5]

 

Таблиця 2
Значення головних компонент видобування первинної енергетики в Україні з 2014 по 2020 рp.

Показники 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Експорт енергії -0,312 -0,671 -0,674 -0,674 -0,716 -0,698 -0,772
Вугілля й торф 1,735 1,581 1,882 1,542 1,638 1,616 1,442
Сира нафта -0,593 -0,549 -0,561 -0,543 -0,523 -0,512 -0,470
Нафтопродукти -0,264 -0,127 -0,101 0,014 0,007 0,051 0,119
Природний газ 1,580 1,469 1,317 1,430 1,433 1,359 1,544
Атомна енергія 0,848 1,202 0,958 1,234 1,115 1,205 1,149
Гідроенергія -0,759 -0,756 -0,737 -0,783 -0,766 -0,821 -0,833
Вітряна і сонячна енергія -0,802 -0,785 -0,782 -0,841 -0,828 -0,833 -0,818
Біопаливо та відходи -0,673 -0,614 -0,558 -0,576 -0,561 -0,554 -0,465
Теплоенергія -0,758 -0,747 -0,742 -0,804 -0,798 -0,810 -0,894

Джерело: побудовано авторами за матеріалами Державної служби статистики [5]
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чання. Але картина буде неповною, якщо ми не будемо 
враховувати такі фактори, як сезонність та інші цікаві 
моменти, які суттєво впливають і на інфраструктуру 
ринку енергетики і на споживачів.

Висновки. Тема нашого дослідження присвячена 
дуже важливому стратегічному напряму нашої націо-
нальної економіки.

Статистичне моделювання факторів впливу на 
електроенергетику це одне з найактуальніших питань 
нашого часу.

Аналітика показала, що типи факторів впливу на 
енергетику розділилися майже рівномірно між трьома 
кластерами, не враховуючи другий кластер «Нафто-
продукти». Він займає завжди особливе місце у  

Рис. 2. Евклідові відстані між показниками загального постачання первинної енергії в Україні
 Джерело: побудовано авторами за власними розрахунками

Експорт енергії 

Сира нафта 

Біопаливо та відходи 

Гідроенергія 

Теплоенергія

Вітр. і сон. енергія 

Нафтопродукти 

Вугілля й торф 

Природний газ

Таблиця 3
 Аналітична оцінка первинної енергетики в Україні за допомогою кластеризації, методом К-середніх

Кластер 1 Кластер 2 Кластер 3 Кластер 4
Вугілля й торф 
Природний газ 
Атомна енергія 

Нафтопродукти 
Гідроенергія 

Вітряна і сонячна енергія
Теплоенергія 

Експорт енергії 
Сира нафта  

Біопаливо та відходи
Джерело: побудовано автором за матеріалами власних розрахунків

Рис. 3. Візуалізація типізації енергетичних ресурсів в Україні у 2014-2020 роках
Джерело: побудовано авторами за матеріалами Державної служби статистики [5]
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економіці будь-якої країни світу. Та тільки він і має 
якусь незначну динаміку, орієнтуючись на візуалізацію 
даних дослідження.

Отже таке моделювання факторів впливу на енерге-
тику країни дуже корисне щодо управління економікою. 

Воно вказує на основні переваги та недоліки у роботі 
цієї галузі та дозволяє спрогнозувати свої дії у наступні 
періоди. Але ми у своїх дослідженнях не ризикнули 
робити якісь прогнози у наш воєнний час. Тому це 
мабуть буде тема наших подальших досліджень.
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