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основні етапи виконання та захисту курсового проекту
Курсовий проект є частиною курсу «Аналіз конструкцій автомобілів з елементами розрахунків» і має на меті закріплення знань з теорії, робочих процесів та основ розрахунку автомобіля шляхом вирішення ряду конкретних практичних завдань; навчитись критично оцінювати досконалість конструкції, визначати розміри та розраховувати на міцність основні функціональні елементи автомобіля, здобути навички роботи з технічною літературою.

Курсовий проект (КП), складається з пояснювальної записки в об’ємі не більше 40 сторінок машинописного тексту, оформленої на аркушах формату А4, та графічної частини обсягом два аркуші формату А1.

Пояснювальна записка складається з наступних частин:

Титульний аркуш (зразок  оформлення у додатку А).

Завдання на КП.

Зміст.

Вступ.

1. Загальний розрахунок автомобіля (10-15 арк.).

1.1. Визначення масових та геометричних параметрів КТЗ.

1.2. Побудова кінематичної схеми трансмісії, визначення к.к.д. трансмісії.

1.3. Вибір шин та джерела енергії для КТЗ.

1.4. Визначення передаточних чисел складових частин трансмісії.
2. Порівняльний аналіз конструкції заданого для конструювання агрегату автомобіля (до 6 арк.)
3. Конструювання заданого агрегату автомобіля (до 15 арк.).

3.1. Складання компонувальної схеми агрегату.

3.2. Загальний розрахунок агрегату.

3.3. Конструювання деталей агрегату.

3.4. Визначення параметрів привода агрегату (за потреби).

Висновок.

Література.

Додатки (за потреби).

Специфікації.

Оформлення матеріалів КП повинно відповідати вимогам [7]. Формування шифру КП здійснюється наступним чином: шифр починається з букв «КП» та «КММ» через крапку, після букв указуються буква «А» та дві цифри, що характеризують призначення та клас транспортного засобу. Після цього вказуються п’ять нулів та букви, відповідно: «ПЗ» – для пояснювальній записки, «ВЗ» – для загального вигляду вузла, «СК» – для складального креслення. Приклад шифру: КП.КММ.А43.00.00.000.ПЗ. Оформлення списку використаних джерел повинно відповідати вимогам ДСТУ ГОСТ 7.1:2006.

Протягом перших двох тижнів для здобувачів денної форми навчання або протягом установчої сесії для здобувачів заочної форми навчання кожен здобувач отримує індивідуальне завдання із зазначенням основних параметрів транспортного засобу, агрегату, який необхідно сконструювати, та зміст графічної частини КП. За узгодженням із керівником проекту здобувач має право запропонувати свою тему курсового проекту.
Тематика курсового проекту:

1. Розробка конструкції автомобільних агрегатів.

2. Розробка конструкції елементів привода автомобільних агрегатів.

3. Модернізація конструкції автомобільних агрегатів з метою покращення експлуатаційних властивостей автомобілів.
Під час виконання КП усі рішення щодо розрахунків та креслень здобувач приймає самостійно. На консультаціях здобувач обґрунтовує свої рішення, керівник перевіряє їх доцільність і правильність, виконаний обсяг КП на момент перевірки фіксується на зворотній стороні завдання.

По закінченню виконання КП керівник перевіряє правильність та обсяг оформлених матеріалів пояснювальної записки та графічної частини, відповідність оформлення вимогам, ставить відповідну відмітку за 60 бальною системою (додаток Б). Здобувач за позитивної оцінки щодо виконання КП допускається до його захисту. Захист відбувається у попередньо призначений час із застосуванням редактору PowerPoint, тощо, при цьому присутні два або три викладачі (комісія) та не менш двох здобувачів. На захисті здобувач від кожного члена комісії отримує оцінки від 0 до 40 балів згідно з додатком Б. Остаточно кількість балів визначається як середньоарифметичне значення з отриманих балів. Для здобувачів, що не встигли за встановлений час виконати або захистити КП призначаються додаткові консультації за встановленим графіком.
вступ
У вступі КП необхідно зазначити наступне: призначення автомобіля та агрегату або системи, що конструюється; основні тенденції розвитку конструкції заданого агрегату; завдання, які вирішуються при виконанні КП. У кінці вступу обов’язково вказати мету виконання курсового проекту, тобто: які розрахунки треба виконати щоб отримати необхідний результат.

1. Загальний розрахунок автомобіля
Виходячи з призначення автомобілів проаналізувати і при необхідності уточнити вихідні дані для проектування автомобіля. При цьому необхідно враховувати тенденції розвитку колісних транспортних засобів (КТЗ), вимоги до їх конструкції, законодавчі обмеження і вимоги Держстандартів та ЄК ООН. На цій основі описати умови експлуатації й відобразити основні вимоги, яким повинна відповідати конструкція автомобіля. Загальний розрахунок виконати у відповідності до структури розділу, зазначеної в розділі методичних вказівок «Основні етапи виконання та захисту курсового проекту» з використанням рекомендацій [5, 6].
2. Порівняльний аналіз конструкції заданого для конструювання агрегату автомобіля
На основі аналізу патентів та літературних джерел [1, 2], в яких зазначаються конструктивні особливості заданого агрегату автомобіля оформити відповідний розділ КП у структурованому вигляді не допускаючи лише констатацію будови агрегату. Тобто, необхідно представити схеми декілька конструкцій агрегатів, перерахувати особливості кожної з них, використовуючи оціночні критерії. На основі виконаного аналізу виявити перспективи розвитку конструкції та запропонувати своє бачення конструктивної реалізації заданого агрегату.
3. Конструювання заданого агрегату автомобіля

Метою цієї частини курсового проекту є вибір та обґрунтування типу і конструктивної схеми агрегату, механізму, системи, що проектується. Необхідно розробити кінематичну схему функціонального елемента і виконати необхідні розрахунки деталей заданого агрегату на міцність, жорсткість, тощо.
У графічній частині КП слід детально розробити конструкцію вказаного в завданні агрегату та робочі креслення його деталей, розрахунки яких здійснено. Розробка конструкції агрегату виконується на загальному вигляді з необхідною для повного розуміння кількістю проекцій та розрізів. Формування структури графічної частини здобувачі виконують разом із керівником курсового проекту.
Вибираючи та обґрунтовуючи конструкцію функціонального елемента (агрегату, механізму, системи) слід виходити з умови найповнішого виконання вимог, які пред’являються до його конструкції, а також з порівняльної техніко-експлуатаційної оцінки та аналізу існуючих аналогічних конструкцій. При цьому, треба врахувати особливості умов експлуатації та встановити елементи, які забезпечують нормальний робочий процес вузла при експлуатації автомобіля (регулювання, мащення та ін.).

Після вибору та обґрунтування конструкції елемента здобувач розміщує у пояснювальну записку його кінематичну схему, визначає розрахункові навантаження, виконує розрахунки деталей на міцність, вибирає матеріал деталей та спосіб термообробки. Які саме деталі, що необхідно розрахувати здобувач вибирає разом з керівником курсового проекту. Виконання паралельного розрахунку деталей агрегату вручну та із застосуванням програми SolidWorks враховується під час захисту курсового проекту.
висновок
Висновок є стислим викладенням отриманих під час виконання курсового проекту результатів. У цьому розділі слід зазначити наступне: порівняння параметрів загального розрахунку автомобіля із параметрами автомобіля-аналога, модель вибраних шин та двигуна; прийняті рішення щодо вдосконалення конструкції заданого агрегату відповідно до прийнятого аналогу; результати загального розрахунку агрегату або системи, висновок щодо якості конструювання деталей агрегату за параметрами міцності, витривалості.
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додаток А
Зразок оформлення титульного аркуша 
Титульний аркуш ПЗ оформлюється без рамки.
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Кафедра експлуатації та ремонту машин
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курсовий проект
з         «Аналізу конструкцій автомобілів з елементами розрахунків»         .
(назва дисципліни)

на тему:      Розробка конструкції муфти зчеплення для вантажного           .
                                автомобіля з mв = 9 т, Vmax = 90 км/год                           .
Студента   ІІІ   курсу групи АТ-         .
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274 «Автомобільний транспорт»
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додаток б
Порядок та критерії оцінювання курсового проекту 
Курсовий проект оцінюється як сума балів за двома критеріями – виконання (60 балів) та захист (40 балів). Повноту виконання курсового проекту та ступінь відповідності завданню визначає керівник проекту. Захист відбувається в присутності комісії, до складу якої входить керівник роботи, яка призначається завідувачем кафедри. Кожен представник комісії індивідуально оцінює захист за 40-ка бальною системою як результат відповідей на поставлені питання. Остаточна кількість балів за захист роботи є середньоарифметичною оцінкою, отриманою від кожного представника комісії. Критерії оцінювання курсового проекту представлені в табл. Б.1.
Таблиця Б.1

Критерії оцінювання курсового проекту
	Критерії оцінювання виконання курсового проекту

	60 балів
	курсовий проект виконаний у повному обсязі відповідно до завдання

	0 балів
	курсовий проект не виконаний, або частково виконаний, або виконана тільки пояснювальна записка, або не відповідає завданню

	Критерії оцінювання захисту курсового проекту

	30-40 балів
	абсолютно вичерпано та ґрунтовно дана відповідь на запитання, доповідач відмінно володіє матеріалом, є презентація (5-7 слайдів), розрахунки усіх вибраних деталей агрегату виконані у програмі SolidWorks

	20-29 балів
	в цілому розкриті питання, однак не повно і допущенні деякі неточності, доповідач добре володіє матеріалом, є презентація (до 4 слайдів), розрахунки однієї деталі агрегату виконані у програмі SolidWorks

	10-19 балів
	правильно визначена сутність питань, але розкриті лише частково і допущенні при цьому окремі помилки, що не впливають на загальне розуміння питань, презентація відсутня, розрахунки однієї деталі агрегату виконані у програмі SolidWorks

	1-9 балів
	частково та поверхово розкрито питання і допущенні при цьому деякі помилки, що частково вплинули на загальне розуміння питань, презентація відсутня

	0 балів
	не розкрито питання і допущенні при цьому певні суттєві помилки, що значно вплинули на загальне розуміння питань, презентація відсутня, в захисті курсового проекту участі не прийняв


додаток в
Варіанти вихідних даних до курсового проекту 
Варіант завдання на курсовий проект складається із чотирьох цифр, перша цифра зазначає вантажопідйомність або пасажиромісткість або робочий об’єм двигуна КТЗ; друга цифра зазначає максимальну швидкість руху КТЗ; третя цифра зазначає коефіцієнт опору кочення за малих швидкостей руху; четверта цифра зазначає агрегат для конструювання. Варіанти зазначені у табл. В.1 та табл. В.2.
Таблиця В.1

Варіанти завдань на курсовий проект
	Цифри варіанту

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Перша цифра (легковий автомобіль, Vh, л)

	до 1,0
	1,2
	1,4
	1,6
	1,8
	2,0
	2,2
	2,4
	2,6
	3,0

	Перша цифра (автобус, пасажиромісткість)

	60/15
	70/43
	80/25
	90/25
	105/30
	15
	20
	30
	40
	60

	Перша цифра (вантажний автомобіль, mв, тонни)

	0,5
	1
	1,5
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	15

	Друга цифра (Vmax, км/год)

	90
	95
	100
	105
	110
	115
	120
	130
	140
	150

	Третя цифра (f0)

	0,018
	0,019
	0,020
	0,021
	0,022
	0,023
	0,024
	0,025
	0,026
	0,027


Таблиця В.2
Варіанти завдань на курсовий проект (четверта цифра)

	Четверта цифра
	Агрегат
	Четверта цифра
	Агрегат

	0
	МЗ
	5
	РК

	1
	КЗП
	6
	Підвіска ПКР

	2
	КП
	7
	Підвіска ЗКР

	3
	ГП
	8
	РГС з ГП

	4
	ДМ
	9
	РГС з ПП


Приклад формування варіанту завдання до курсового проекту: Розробити конструкцію муфти зчеплення для вантажного автомобіля вантажопідйомністю 1500 кг, максимальною швидкістю руху – 120 км/год, f0 = 0,022. Варіант – 2641.









