
 

 

 

 

УДК 351.785(699.852) 

DOI: 10.30838/UJCEA.2312.301024.101.1098 

АНАЛІЗ БЕЗПЕКОВОЇ СИТУАЦІЇ  

ТА СТАНУ ПІДЗЕМНОГО СЕРЕДОВИЩА УКРАЇНИ 

МІТІНА Н. Б.1, канд. техн. наук, доц., 

КОГТЄВА О. П.2*, Ph.D, ас., 

МАЛИНОВСЬКА Н. В.3, ст. виклад., 

МІНІНА Ю. О.4, асист. 

1 Кафедра біотехнології та безпеки життєдіяльності, Український державний університет науки і технологій,  

ННІ «Український державний хіміко-технологічний університет», вул. Набережна Перемоги, 40, 49094, Днiпро, Україна, 

тел. +38 (0562) 47-12-25, e-mail: natalimitina0000@gmail.com, ORCID ID: 0000-0002-5384-7040 
2* Кафедра біотехнології та безпеки життєдіяльності, Український державний університет науки і технологій,  

ННІ «Український державний хіміко-технологічний університет», вул. Набережна Перемоги, 40, 49094, Днiпро, Україна, 

тел. +38 (0562) 47-12-25, e-mail: olhakohtieva@gmail.com, ORCID ID: 0000-0001-7282-8243 
3 Кафедра біотехнології та безпеки життєдіяльності, Український державний університет науки і технологій,  

ННІ «Український державний хіміко-технологічний університет», вул. Набережна Перемоги, 40, 49094, Днiпро, Україна, 

тел. +38 (0562) 47-12-25, e-mail: natalimalinovska57@gmail.com, ORCID ID: 0000-0001-6745-075X 
4 Кафедра біотехнології та безпеки життєдіяльності, Український державний університет науки і технологій,  

ННІ «Український державний хіміко-технологічний університет», вул. Набережна Перемоги, 40, 49094, Днiпро, Україна, 

тел. +38 (0562) 47-12-25, e-mail: mininayuliya2985@gmail.com, ORCID ID: 0000-0001-9555-6471 

Анотація. Постановка проблеми. Використання підземного простору для захисту цивільного населення, а 

також як можливість безпечного розташування невеликих промислових об’єктів, – актуальне завдання 

сьогодення, враховуючи воєнний стан у країні. Мета – дослідити використання підземного середовища 

України для безпеки населення, враховуючи наслідки за кількістю втрат серед цивільного населення під час 

ракетних обстрілів (за відкритими даними Організації Об’єднаних Націй) та привернути увагу до нестачі 

безпечних місць для перебування цивільного населення, проаналізувавши індивідуальний ризик на території 

України. Розроблено карту ризику за розрахунковими даними з позначенням зон ризику. Висновки. 

Теоретично, на основі аналізу історичного розвитку підземного будівництва у світі та на території України 

показано широку увагу до підземного будівництва як із метою безпеки, так і в промисловому значенні. 

Означено види сучасних видів зброї та наслідки її застосування, проаналізовано дані щодо втрат серед 

цивільного населення залежно від територіальної приналежності з урахуванням індивідуального ризику. За 

аналізом відкритих даних ООН (кількості загиблих та поранених під час воєнних дій в Україні) та проведеними 

розрахунками ступеня ризику небезпеки розроблено карту зон ризику небезпеки за областями України з 

розподілом інтенсивності рівня ризику на зони надзвичайно високого ризику, відносно середнього, середнього 

та відносно низького. 

Ключові слова: безпека; укриття; підземні споруди; травмування; загибель цивільних; ступень ризику; 

індивідуальний ризик  
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Abstract. Statement of the problem. The use of underground space for the protection of civilians, as well as an 

opportunity to ensure the safe location of small industrial facilities, is an urgent task today, given the martial law in the 

country. Objective. To investigate the use of the underground environment of Ukraine for the safety of the population, 

taking into account the consequences in terms of the number of civilian casualties during rocket attacks (according to 

open data of the United Nations) and to draw attention to the lack of safe places for civilians by analysing the individual 

risk in Ukraine. A risk map was developed based on the calculated data, indicating risk zones. Conclusions. 

Theoretically, based on the analysis of the historical development of underground construction in the world and in 

Ukraine, the article shows the wide attention to underground construction both for security and industrial purposes. The 

types of modern weapons and the consequences of their use are identified, and data on civilian casualties are analysed 

depending on the territorial affiliation, taking into account individual risk. Based on the analysis of open UN data (the 

number of deaths and injuries during the hostilities in Ukraine) and the calculations of the degree of danger risk, a map 

of danger risk zones by regions of Ukraine was developed, with the distribution of the risk level intensity into zones of 

extremely high risk, relatively medium, medium and relatively low risk. 

Keywords: safety; shelters; underground structures; injuries; civilian deaths; risk level; individual risk 

Постановка проблеми. Воєнна 

стратегія включає такі види: малі війни, 

звичайні, регіональні тощо. Але всі ці 

різновиди стосуються явищ, коли збройні 

сили однієї сторони протистоять збройним 

силам другої сторони. У таких війнах 

використовуються біологічні, ядерні, хімічні 

та різні нетрадиційні типи зброї, але, як 

правило, у класичних воєнних зіткненнях 

застосовують стандартну зброю або, як 

називають її на Заході – «летальне 

озброєння», що в першу чергу призначене 

для знищення сил ворога.  

Існує також термін «симетрична війна», 

явище, що означає війну збройних сил, які 

ведуть агресивну політику з різними 

потенційними противниками, які згодом 

стають реальними [1].  

Цивілізовані армії світу ніколи не 

використовуватимуть навіть високоточну 

зброю, якщо існує ризик того, що вона може 

зачепити або пошкодити цивільний об’єкт. 

Навіть застосування відносно високоточних 

«Калібрів» закінчується жертвами серед 

мирного населення [2].  

Війна як суспільно-політичне явище має 

нескінченний характер. Разом із розвитком і 

технологізацією основних сфер 

життєдіяльності суспільства у світі війна 

прогресує та модернізується залежно від 

потреб і реалій геополітичної сучасності [3]. 

Аналіз публікацій. Згідно з 

дослідженнями США щодо Північної Кореї, 

армія має широку програму зміцнення 

об’єктів, майже вся передова артилерія 

може зберігатись у добре захищених 

підземних сховищах. Так, на початку 1990-х 

років Північна Корея мала 134 заводи з 

виробництва озброєнь, більшість із яких 

повністю чи частково приховані під землею 

[4]. Одна з відомих баз – США 

випробувальний і тренувальний полігон – 

Зона 51. Це засекречений воєнний об’єкт, 

тому лише за неофіційними даними основна 

робоча зона бази розміщена під землею [5].  

Нині в межах Закарпаття виявлено 

залишки дев’яти залізобетонних 

спостережних пунктів, в конструкції яких 

був присутнім бронециліндр. Ці споруди 

являють собою бункери, розташовані в 

різних вузлах оборони. Спільним у будові 

цих бункерів вхід до головного приміщення 

з торця – поруч та вздовж підпірної стінки.  

На сьогодні в найбільш задовільному 

стані серед спостережних пунктів на терені 

Закарпаття перебуває один об’єкт. 

Спостережні пункти лінії Арпада 

завдяки своїм захисним властивостям, що 

розраховані на протидію влучання снарядів 

дрібного та середнього калібру, також могли 

виконувати функцію командних пунктів і 

сховищ. Нині ці бункери стали унікальними 
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пам’ятками військово-інженерної справи 

[6].  

Із наведених у відкритих джерелах 

даних України можна зробити висновки, що 

укріплені райони України збудовані на 

найбільш важливих для тих років напрямках 

для прикриття стратегічно важливих 

об’єктів на території нашої країни; навіть 

після завданих руйнувань і збитків значна 

кількість − 758 ДФС УР перебувають у 

задовільному стані й можлива їх 

реконструкція [7].  

Насьогодні найбільш поширений варіант 

вирішення питання безпеки, переважно для 

великих міст – це подвійне використання 

підземного паркінгу. Споруди подвійного 

призначення – наземні або підземні споруди 

чи їх частини спроєктовані або пристосовані 

для використання за основним 

функціональним призначенням, зокрема, 

для захисту населення, в яких створені 

умови для тимчасового перебування людей.  

Будування з урахуванням наявності 

сховища – це дорогий і довгостроковий 

варіант, тому в Україні будівництво за 

прикладом Ізраїлю поки що не 

розглядається [8; 9].  

Автори [10–13] розглянули проблему 

використання за основним призначенням 

наявних споруд цивільного захисту. 

Виявлено, що серед існуючих сховищ 

більшість зовсім непридатні до 

використання за призначенням (зруйновані, 

затоплені, немає належних систем 

життєзабезпечення), значна частина – це 

приватизовані об’єкти, що теж 

унеможливлює вирішення проблеми. 

Автори дійшли висновку, що лише 10 % 

населення України можуть скористатись 

сховищем у разі небезпеки. 

Тож, враховуючи воєнний стан та бойові 

дії, що не припиняються і на даний час 

мають все більше «гарячих точок» на мапі 

нашої країни, проблема пошуку безпечного 

середовища, на жаль, залишається 

актуальною [12; 13]. 

Мета статті – на основі аналізу 

статистичних даних проаналізувати 

індивідуальний ризик в умовах воєнного 

стану на території України за відкритими 

даними ООН та привернути увагу до 

проблеми нестачі безпечних місць 

перебування для цивільного населення. 

Виклад матеріалу. Останні два роки 

територія України піддається ворожим 

обстрілам різними видами ракет, що несуть 

небезпеку руйнувань та загрозу людському 

життю (рис.1) [14; 15].  

  

 

Рис. 1. Характеристики російських ракет 

На жаль, незалежно від характеристик, 

всі ракети несуть руйнування та загибелі для 

цивільного населення. Тому основним 

захистом і гарантією безпеки стають 

бомбосховища та сертифіковані укриття. 

Характер і масштаб руйнівної сили вражає 

(рис. 2) [16]. 

Український журнал будівництва та архітектури, № 5 (023), 2024, ISSN (print) 2710-0367, ISSN (online) 2710-0375103 

103 



 

 

 

 

 

Рис.2. Руйнування та наслідки від ворожих ракет 

Важливою характеристикою небезпеки 

стає шкода – якісна або кількісна оцінка 

збитків, заподіяних небезпекою.  

Індивідуальний ризик під час воєнних 

дій – це нормований ризик у світовій 

практиці (прийнятий як 10-5). Адже, окрім 

небезпеки фізичного характеру, він включає 

також психологічні  та соціальні аспекти. 

Кожний окремий елемент шкоди має своє 

кількісне вираження: чисельність загиблих, 

кількість поранених чи хворих, площа 

ураженої території, вартість пошкоджених 

транспортних засобів тощо. Небезпека сама 

по собі вказує лише на потенційну 

можливість спричинення шкоди. Для 

оцінення її імовірності та тяжкості прояву 

застосовують поняття ризику. 

Для визначення показника 

індивідуального ризику для людини 

застосовували методику розрахунку ризику 

смертельної небезпеки, як частоти, за 

формулою [17; 18]. 

На основі вивчених та проаналізованих 

даних щодо поранення та втрат серед 

цивільного населення в період воєнних дій з 

24.02.2022 по 15.02.2023 рік на території 

нашої країни побудовано діаграми 

розподілу чисельності за областями (рис. 3). 
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Рис.3. Діаграма втрат серед цивільного населення по областях за даними ООН [19] 

Як видно з діаграми, розподіл загиблих 

та поранених серед цивільного населення 

нерівномірний, що зумовлено 

особливостями проходження лінії фронту, і 

як наслідок, суміжних областей. 

Для наочного вигляду результатів у 

роботі запропоновано розподіл 

інтенсивності небезпеки позначити 

кольорами: червоний – зона надзвичайного 

високого ризику, помаранчевий – відносно 

середній ризик, жовтий – зона середнього 

ризику, зелений – зона відносно низького 

ризику. Сірим кольором позначена 

територія півострова Крим, бо, згідно з 

даними ООН, немає інформації щодо 

кількості загиблих та поранених, а також 

загальної кількості жителів на цих 

територіях.  

За результатами проведеного 

розрахунку ступеня ризику на карті України 

позначені кольорами зони розподілу 

інтенсивності рівня ризику по областях 

(рис. 4).  

 

Рис. 4. Карта небезпек унаслідок воєнних дій з урахуванням індивідуального ризику
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Від 24 лютого 2022 року до 24 вересня 

2023 року Управління Верховного комісара 

ООН з прав людини (УВКПЛ) зафіксувало 

27 449 втрат серед цивільного населення 

України: 9 701 загиблий і 17 748 поранених. 

Області з найбільшою кількістю втрат серед 

цивільних осіб: Донецька, Харківська, 

Київська, Херсонська і Луганська.  

З огляду на отримані результати, а 

також враховуючи, що насправді кількість 

втрат може бути ще більшою за статистичні 

дані, увага до безпеки цивільного населення 

повинна бути приділена на 100 %, а 

особливо у зонах підвищеної небезпеки.  

Так, для дії техногенних небезпек у 

цілому індивідуальний ризик вважається 

прийнятним, якщо його величина не 

перевищує 10-6. Проведені розрахунки 

показали, що величина індивідуального 

ризику по областях складає переважно 

високий рівень, що потребує особливої 

уваги з боку держави. 

Висновки. 

Теоретично, на основі аналізу 

історичного розвитку підземного 

будівництва в світі та на території України, 

показано можливість використання 

підземного середовища як захисної споруди.  

Проаналізовано статистичні дані щодо 

поранень та втрат серед цивільного 

населення в період лютий 2022 р. – вересень 

2023 р. внаслідок воєнних дій на території 

України за офіційними відкритими даними 

(без урахування території півострова Крим).  

За проведеними розрахунками ступеня 

ризику небезпеки розроблено карту зон 

потенційного ризику небезпеки по областях 

України з розподілом інтенсивності рівня 

ризику за кольором від надзвичайного 

високого рівня ризику, відносно середнього, 

середнього до відносно низького. 
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