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ВСТУП
Матеріали методичного забезпечення до виконання практичних робіт з дисципліни «Матеріально-технічне забезпечення в будівництві» розроблено для здобувачів другого (магістерського) рівня вищої освіти спеціальностей 075 «Маркетинг», 192 «Будівництво та цивільна інженерія» освітньо-наукової програми «Девелопмент нерухомості» денної та заочної форм навчання. Методичні вказівки призначені для роботи на практичних заняттях з дисципліни «Матеріально-технічне забезпечення в будівництві» і містять типові виробничі ситуації, розв’язання яких допомагає засвоєнню програмного матеріалу.

Метою виконання практичних робіт є придбання практичних навичок необхідних для вирішення науково-технічних та прикладних задач, що до планування, організації та управляння матеріально-технічним забезпеченням будівельного виробництва для підвищення його ефективності та якості .
Завданням є ознайомлення з методичними основами теорії управління системою матеріально-технічного забезпечення будівництва, оволодіння інструментарієм, методикою розробки комплексу виробничих планів матеріально-технічного забезпечення будівельних виробництва, набуття додаткових (розширених, поглиблених) практичних вмінь та навичок в організації виробничої діяльності в будівельній галузі.
1. ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ ПРО ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ
Значне місце в системі підготовки фахівців посідають практичні заняття. Головне їх завдання – закріплення, переведення у довготривалу пам'ять теоретичних знань, формування навичок і вмінь з тієї чи іншої навчальної дисципліни, оволодіння апаратом наукових досліджень.

Практичне заняття – форма навчального заняття, при якій викладач організує детальний розгляд студентами окремих теоретичних положень навчальної дисципліни та формує вміння і навички практичного застосування шляхом індивідуального виконання студентом відповідно сформульованих завдань.

Перелік тем практичних занять визначається робочою навчальною програмою дисципліни.
Основними функціями практичних занять є:

· поглиблення та уточнення знань, здобутих на лекціях і в процесі самостійної роботи;

· формування інтелектуальних вмінь і навичок;

· накопичування первинного досвіду з аналізу питань, що винесені на практичні заняття;

· оволодіння науковим апаратом роботи з джерелами літератури;

· формування вміння робити висновки за вивченою темою. 

Оцінки, отримані студентом за окремі практичні заняття, враховуються при виставленні підсумкової оцінки з даної навчальної дисципліни. 
Практичне заняття №1. Маятникові маршрути із зворотним холостим пробігом (2 ПУНКТИ ПРИЗНАЧЕННЯ)
Мета практичного заняття: формування у студентів умінь і навичок з вирішення транспортних задач по визначенню кількості поїздок автомобіля та необхідного часу для виконання кожної поїздки.
1.1. Визначення кількості поїздок автомобіля та необхідного часу для виконання кожної поїздки
Варіант завдання обирається за порядковим номером у списку групи студентів (додаток А, табл. А. 1).
При виконанні маятникових маршрутів із зворотним пробігом без вантажу виникає кілька варіантів руху автомобілів з різним за величиною порожнім пробігом. Необхідно розробити такий маршрут, при якому порожній пробіг був би мінімальним.

На практиці при плануванні роботи автомобілів по маятниковим маршрутами з зворотним холостим пробігом керуються єдиним правилом: останній пункт розвантаження автомобілів має бути ближче до автогосподарству (вважається, що при цьому забезпечується мінімум пробігу без вантажу). Однак розрахунки показують, що завдання значно складніше і вимагає для вирішення спеціальних розрахунків.

Розглянемо приклад перевізного завдання, для якого складемо маршрут руху автомобіля з мінімальним порожнім пробігом.

Умови задачі дано на рисунку 1.1

Рис. 1.1 Умови завдання по складанню маятникового маршруту

З пункту А (база) необхідно доставити вантаж у пункти Б1 і Б2. Обсяги перевезень у їздку і відстані вказані на малюнку.

Кількість поїздок визначається за формулою:
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де Q - обсяг поставок продукції за розглянутий період, т;

q - вантажопідйомність автомобіля, т;

γ - коефіцієнт використання вантажопідйомності залежно від класу вантажу.

У нашому прикладі Q = 16 т, q = 10 т, γ = 0,8.

Таким чином, кількість їздок:
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Визначимо час, необхідний для виконання кожної їздки АБ, використовуючи формули:

а) якщо дана навантаженого перевезення не є останньою:
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б) якщо дана навантаженого перевезення виконується останньої
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де Vt - швидкість, 20 км / год;

Тп, р - час навантаження, розвантаження, 30 хвилин.

Витрати часу:

Г-А: Tе = 13/20 * 60 = 39 хв.

А-Б1-А: Tе = (8 +8) / 20 * 60 +30 = 78 хв.

А-Б1-Г (ост.): Tе = (8 +6) / 20 * 60 +30 = 72 хв.

А-Б2-А: Tе = (15 +15) / 20 * 60 +30 = 120 хв.

А-Б2-Г (ост.): Tе = (15 +7,5) / 20 * 60 +30 = 97 хв.

Загальний час на маршруті при 2 їздках в кожен пункт:

t0 = 39 +78 +72 +120 +97 = 406 хв.

Режимний час 8 * 60 хв = 480 хв.

Коефіцієнт використання за часом:

406/480 * 100% = 84,6%.

Практичне заняття № 2. Маятникові маршрути із зворотним холостим пробігом (2 ПУНКТИ ПРИЗНАЧЕННЯ)
Мета практичного заняття: формування у студентів умінь і навичок з вирішення транспортних задач по визначенню оптимального маршруту з мінімальним холостим пробігом.

2.1. Визначення коефіцієнту використання пробігу та раціонального маршруту доставки продукції споживачам
Варіант завдання обирається за порядковим номером у списку групи студентів (додаток А, табл. А. 2).
При вирішенні цього завдання можливі 2 варіанти:

1. Продукція поставляється в Б2, потім в Б1, з Б1 - в автогосподарство;

2. Продукція поставляється в Б1, потім в Б2, з Б2 - в автогосподарство.

Завдання вирішується методом лінійного програмування.

Найкраще рішення виходить за такої системи маршрутів, коли максимальне число автомобілів закінчує роботу в пунктах призначення з мінімальними різницями (L0Бj - LАБj), тобто другого нульового пробігу та навантаженого пробігу. Для вирішення заповнюється наступна таблиця:
Таблиця 2.1

Розрахунок найменшої алгебраїчної різниці відстаней
	Пункт призначення 
	Відстані і кількість їздок 
	Алгебраїчна різниця (оцінка)

	Б1
	L0Б1=6 км                         LАБ1=8 км

2 їздки
	-2

	Б2
	L0Б2=7,5 км                    LАБ2=15 км

2 їздки
	-7,5

	…
	…
	…

	Бj
	L0Бj=6 км                          LАБj=8 км
	L0Бj - LАБj


Найменшу оцінку (-7,5) має пункт Б2, в який потрібно зробити 2 їздки. Приймаються його останнім пунктом маршруту, тобто раціональним буде маятниковий маршрут Г-А-Б1-А-Б1-А-Б2-А-Б2-Г.

При кількості пунктів призначення більше двох, обраний пункт з матриці виключається і за тими ж правилами знаходиться наступний пункт і так до тих пір, поки не будуть вибрані всі їздки.

Перевіримо наш результат.

1 варіант (Б2-Б1-Г): Г-А-Б2-А-Б2-А-Б1-А-Б1-Г
Загальний пробіг: Lоб = 13 +15 +15 +15 +15 +8 +8 +8 +6 = 103 км.

Порожній пробіг: Lпор = 13 +15 +15 +8 +6 = 57 км.

Пробіг з вантажем: Lгр = 103-57 = 46 км.

Коефіцієнт використання пробігу:
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β = 46/103 = 0,45.

2 варіант (Б1-Б2-Г): Г-А-Б1-А-Б1-А-Б2-А-Б2-Г.

Загальний пробіг: Lоб = 13 +8 +8 +8 +8 +15 +15 +15 +7,5 = 97,5 км.

Порожній пробіг: Lпор = 13 +8 +8 +15 +7,5 = 51,5 км.

Пробіг з вантажем: Lгр = 97,5-51,5 = 46 км.

β = 46/97, 5 = 0,48.
Практичне заняття № 3. Кільцеві (розвізні) маршрути (замкнуті; завдання комівояжера).
Мета практичного заняття: формування у студентів умінь і навичок з вирішення транспортних задач по визначенню порядку об’їзду пунктів призначення для оптимального кільцевого маршруту 1.

Варіант завдання обирається за порядковим номером у списку групи студентів (додаток А, відстані між пунктами призначення обираються з табл. А. 3, а кількість вантажу в пунктах призначення з табл. А. 4)

3.1. Визначення порядку об’їзду пунктів маршруту 1 
Перше завдання полягає у розрахунку раціонального маятникового маршруту доставки продукції споживачам. Воно було спрямоване на мінімізацію холостого пробігу. Завдання, яке ми розглянемо сьогодні, полягає у визначенні раціонального кільцевого маршруту і спрямоване на мінімізацію загального пробігу автомобіля.

Необхідність вирішення таких завдань обумовлена тим, що останнім часом зростає потреба в дрібнопартійних поставках продукції, тому організація раціональних маршрутів з розвезенню дрібних партій вантажів має велике значення.

Розглянемо порядок складання кільцевих маршрутів на прикладі.

Задані пункти споживання Хi (i = 1, 2, ..., n). Вантаж необхідно розвести з початкового пункту Х0 (склад) в усі інші Хi (споживачі). Потреба пунктів в обсязі поставки становить q1, q2, q3, ..., qn.

У початковому пункті маються транспортні засоби «d"» вантажопідйомністю Q1, Q2, ..., Qd.

Відомо також відстань перевезення Сij та постачальники Xj (j = 1, 2, ..., m).

Кожен пункт споживання обслуговується рухомим складом одного типу вантажопідйомністю Qd = 5 т. Вантаж 2 класу, коефіцієнт використання вантажопідйомності дорівнює 0,8 (тобто 5 * 0,8 = 4 т - маса перевезеного вантажу одним автомобілем).

Потрібно знайти m замкнутих шляхів l1, l2, ..., lm. з єдиної точки Х0 так, щоб виконувалася умова.

Схема розміщення споживачів, обсяг їх потреб і відстані між ними наведено на рис. 2.2.
Рішення складається з декількох етапів.

Етап 1.

Будуємо найкоротшу мережу, що зв'язує всі пункти без замкнутих контурів (включення пунктів відбувається за мінімальною відстанню від Х0):

Х0 - Г - Д - Ж - І - К - З - Е - В - Б.

Потім по кожній гілці мережі, починаючи з пункту, найбільш віддаленого від початкового (Х0), групуємо за найкоротшою сполучною мережі пункти маршруту так, щоб кількість ввезеного вантажу відповідало вантажопідйомності одиниці рухомого складу.

Спочатку визначимо вантажопідйомність одиниці рухомого складу: 5 * 0,8 = 4 т.

Далі з урахуванням вантажопідйомності формуємо маршрути розвезення вантажу.

Маршрут 1: Б - В - Е - З - К (4000 кг).

Маршрут 2: Ж - Д - Г - І (4000 кг).

Рис. 3. 1 Умови завдання зі складання кільцевого маршруту

Етап 2.

Визначаємо раціональний порядок об'їзду пунктів кожного маршруту. Для цього будуємо таблицю-матрицю, в якій по діагоналі розміщуємо початковий пункт і пункти, які включаються до маршруту, а у відповідних клітинах - найкоротші відстані між ними. У прикладі матриця прийнята симетричною (Сij = Cji).

Таблиця 3.1
Визначення порядку об'їзду пунктів маршруту 1

	рядок 
	Х0
	14,0
	18,4
	18,0
	22,8
	21,2

	1
	14,0
	Б
	4,4
	8,4
	13,2
	15,2

	2
	18,4
	4,4
	В
	7,2
	8,8
	12,8

	3
	18,0
	8,4
	7,2
	Е
	4,8
	6,8

	4
	22,8
	13,2
	8,8
	4,8
	З
	4,0

	5
	21,2
	15,2
	12,8
	6,8
	4,0
	К

	(
	94,4
	55,2
	51,6
	45,2
	53,6
	60,0


Початковий пункт будуємо для трьох пунктів матриці з найбільшими сумами ((, табл. 2.2): Х0 - К - Б - Х0.

Для включення інших пунктів вибираємо з решти той, який має найбільшу суму. Це пункт З (сума 53,6).

Вирішуємо, між якими пунктами його слід включити: між Х0 і К, або К і Б, або Б і Х0. Щоб це вирішити, для кожної пари пунктів необхідно знайти розмір збільшення маршруту за формулою:
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(3.1)
де С – відстань;

і – індекс пункту, який включається до пари;

к – індекс першого пункту з пари;

р – індекс другого пункту з пари.
При включенні пункту Зх між Хо і К (і = З, к = Х0, р = К):

1) ( Х0К = СХ0З + СЗК-СХ0К = 22,8 +4,0-21,2 = 5,6 км.

2) ( КБ = СКЗ + СЗБ-СКБ = 4,0 +13,2-15,2 = 2 км.

3) ( БХ0 = СБЗ + СЗХ0-СБХ0 = 13,2 +22,8-14 = 22 км.

З отриманих значень вибираємо мінімальне, тобто пункт Зх включаємо між К і Б. Тоді маршрут приймає вигляд: Х0-К-З-Б-Х0.
Знаходимо рішення для пункту В:

1) ( Х0К = СХ0В + СВК-СХ0К = 18,4 +12,8-21,2 = 10 км.

2) ( КЗ = ВКВ + СВЗ-СКЗ = 12,8 +8,8-4 = 17,6 км.

3) ( ЗБ = СЗВ + СВБ-СЗБ = 8,8 +4,4-13,2 = 0 км.

Для симетричної матриці прирощення менше 0 не може бути, тому далі не вважаємо. Пункт В включаємо між З і Б.

Тоді маршрут буде мати вигляд: Х0-К-З-В-Б-Х0.
Знаходимо рішення для пункту Е:

1) ( Х0К = СХ0Е + СЕК-СХ0К = 18,0 +6,8-21,2 = 3,6 км.

2) ( КЗ = СКЕ + СЕЗ-СКЗ = 6,8 +4,8-4,0 = 7,6 км.

3) ( ЗВ = ПЗЄ + СЕВ-СЗБ = 4,8 +7,2-8,8 = 3,2 км.

4) ( СБ = СВЕ + СБЕ-СВБ = 7,2 +8,4-4,4 = 11,2 км.

5) ( БХ0 = СБЕ + СЕХ0-СБХ0 = 8,4 +18,0-14,0 = 12,4 км.

Пункт Е включаємо між З і В.
Остаточний порядок руху по маршруту 1 буде мати наступний вигляд: Х0-К-З-Е-В-Б-Х0 = 55,6 км.

Таким же чином визначаємо найкоротший шлях об'їзду по маршруту 2: Х0 - Ж - Д - Г - І - Х0.
Практичне заняття № 4. Кільцеві (розвізні) маршрути (замкнуті; завдання комівояжера).
Мета практичного заняття: формування у студентів умінь і навичок з вирішення транспортних задач по визначенню порядку об’їзду пунктів призначення для оптимального кільцевого маршруту 2.

4.1. Визначення порядку об’їзду пунктів маршруту 2 

Варіант завдання обирається за порядковим номером у списку групи студентів(додаток А, відстані між пунктами призначення обираються з 
табл. А. 3, а кількість вантажу в пунктах призначення з табл. А. 4).

Таблиця 4.1
Визначення порядку об'їзду пунктів маршруту 2

	Рядок 
	Х0
	11,2
	10,4
	6,4
	16,0

	1
	11,2
	Ж
	5,0
	9,0
	10,6

	2
	10,4
	5,0
	Д
	4,0
	5,6

	3
	6,4
	9,0
	4,0
	Г
	9,6

	4
	16,0
	10,6
	5,6
	9,6
	И

	(
	44,0
	35,8
	25,0
	29,0
	41,8


Початковий пункт будуємо для трьох пунктів матриці з найбільшими сумами ((, табл. 4.1): Х0 - І - Ж - Х0.

Для включення інших пунктів вибираємо з решти той, який має найбільшу суму. Це пункт Г (сума 29,0). Вирішуємо, між якими пунктами його слід включити.
Знаходимо рішення для пункту Г:

(Х0І = СХ0Г + СГИ-СХ0І = 6,4 +9,6-16,0 = 0 км.

Пункт Г включаємо між пунктами Х0 та І. Тоді маршрут буде мати вигляд: Х0 - Г - І - Ж - Х0.
Знаходимо рішення для пункту Д:

1) ( Х0Г = СХ0Д + СДГ-СХ0Г = 10,4 +4,0-6,4 = 8 км.

2) ( ГІ = СГД + СДІ-СГИ = 4,0 +5,6-9,6 = 0 км.

Пункт Д включаємо між пунктами Г та І.
Остаточний порядок руху по маршруту 2 буде мати наступний вигляд: Х0-Г-Д-І-Ж-Х0 = 37,8 км.
Практичне заняття № 5. Планування матеріально-технічного забезпечення виробництва
Мета практичного заняття: формування у студентів умінь і навичок з планування матеріально-технічного забезпечення виробництва, визначення потреби у матеріальних ресурсах та плану поставок для забезпечення виробничої програми на квартал згідно з вихідною інформацією.

Варіант завдання обирається за порядковим номером у списку групи студентів (додаток А, табл. А. 7).

Визначте потребу у матеріальних ресурсах та план поставок для забезпечення виробничої програми на квартал згідно з вихідною інформацією, наведеною в таблиці 5.1.
Таблиця 5.1
Вихідні дані

	Показник
	Значення

	Виробнича програма, тис. од.
	10

	Норма витрат матеріалу, кг/од.
	7,8

	Запас матеріалу на початок планового періоду, т
	10

	Період поставки матеріалу, днів
	20

	Тривалість транспортування, днів
	3

	Підготовчий запас, днів
	5

	Ціна матеріалу, тис. грн/т
	8


1. Визначаємо потребу матеріалу на виробничу програму (Пм) за формулою
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(5.1)
де 
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 – норма витрат матеріалу на і-й виріб, кг/од.;
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 – виробництво і-го виробу в плановому періоді, од;
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 – кількість видів виробів, для яких використовується даний вид матеріалу.
Тоді 
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2. Визначаємо норму запасу матеріалу в днях (Тз) за формулою
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(5.2)
де 
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 – технологічний запас (дорівнює половині періоду поставки), днів;


[image: image14.wmf]тр

Т

 – транспортний запас, днів;
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 – підготовчий запас, днів;
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 – страховий запас (дорівнює половині технологічного запасу), днів.
Тоді 
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3. Визначаємо норму запасу матеріалу в натуральному виразі (Тзн) за формулою
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4. Визначаємо план поставок матеріалу в натуральному виразі:


[image: image19.wmf]88

10

20

78

=

-

+

=

пм

П

т.
5. Визначаємо план поставок матеріалу у вартісному виразі
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Відповідь: потреба у матеріалі становить – 78 т, план поставок матеріалу на квартал становить – 88 т, у вартісному виразі – 704 тис. грн.
Практичне заняття № 6. ОБҐРУНТУВАННЯ ВИРОБНИЧОЇ ПРОГРАМИ ПІДПРИЄМСТВА З ВИРОБНИЦТВА МЕТАЛОВИРОБІВ ЗА ЗАБЕЗПЕЧЕНІСТЮ МЕТАЛОМ.

Мета практичного заняття: формування у студентів умінь і навичок з обґрунтування виробничої програми підприємства. 

Варіант завдання обирається за порядковим номером у списку групи студентів (додаток А, табл. А. 6).

На плановий період підприємством укладено договори на поставку металу в об’ємі 8 т, а середня вага виробу 0,85 кг. Коефіцієнт використання металу 0,72. 30 % відходів металу можуть повторно використовуватися у виробництві. На плановий період підприємство має доставити споживачам 7500 шт. металовиробів.

Обґрунтувати виробничу програму малого підприємства з виробництва металовиробів з точки зору забезпеченості металом.

Розв’язання

1. Норма витрат металу на один виріб обчислюється: 
Нв = 0,85/0,72=1,18 кг.
2. Можливий випуск продукції з одержаного металу розраховуємо за формулою
М=Мзаг/Нві,
де Мзаг  – загальний об’єм матеріалу.

М= 8000/1,18 = 6779 шт.

3. Величина відходів, які можуть повторно використовуватись у виробництві, становить: 8000((1-0,72)(0,3 =672 кг,

тобто з них можна виготовити додатково:

Мд = 672/1,18 = 569 шт.
4. Загальна кількість металовиробів, що може бути вироблена із даної кількості металу, становитиме: 6779+569=7348 шт.

Отже, 8 т металу не вистачить для виконання виробничої програми в об’ємі 7500 шт. Для виконання цього завдання підприємству потрібно додатково придбати:
(7500-7348)(1,18 = 179,36 кг металу.
Відповідь: для виконання виробничої програми підприємству необхідно додатково 179,36 кг.
Практичне заняття № 7. ВИЗНАЧЕННЯ ЗАГАЛЬНОЇ ТА КОРИСНОЇ ПЛОЩІ СКЛАДІВ

Мета практичного заняття: формування у студентів умінь і навичок з визначення площі складів підприємства.

Склади – це будинки, спорудження, різноманітні пристрої, які призначені для приймання, розміщення, зберігання продукції, які надійшли на них та підготовки їх до споживання і відпустку споживачеві.

Склади є одним з найважливіших елементів логістичних систем. Об’єктивна необхідність у спеціально обладнаних місцях для зберігання запасів існує на всіх стадіях потоку матеріалів, починаючи від первинного джерела сировини і закінчуючи кінцевим споживачем. 

Для розміщення матеріальних ресурсів важливо знати загальну площу складу. Загальна площа Fз складу рівна:
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де fк – корисна площа складу, яка зайнята безпосередньо для зберігання матеріалів;

fп – площа, яка зайнята приймальними і відпускними ділянками;

fс – службова площа, яка зайнята конторськими і іншими службовими приміщеннями;

fд – допоміжна площа, яка зайнята проїздами і проходами.

Корисна площа складу fк визначається двома способами: способом навантаження на 1 м.кв. площі полу і способом коефіцієнта заповнення об’єму.

Спосіб навантаження на 1 м.кв. площі полу fк1 використовується коли відоме, для даного виду матеріалу, навантаження на 1 м.кв. площі:


[image: image22.wmf]σ

Q

з

f

к

 

1

=

,




 (7.2)
де Q з – величина встановленого запасу відповідного матеріалу на складі;

( – навантаження на 1 м.кв. площі.

Площа fк2 способом коефіцієнта заповнення об’єму розраховується за формулою: 
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де fo – площа складського обладнання для зберігання (стелажі, комірки, штабеля та ін.), м.кв;

l – довжина обладнання для зберігання, м;

b – ширина обладнання для зберігання, м;

n – необхідна кількість складського обладнання;

qo – ємність відповідного обладнання, матеріалів, виробів для зберігання;

V – геометричний об’єм відповідного обладнання, м. куб.;

( - питома вага матеріалу або виробу, т/м. куб.;

( - коефіцієнт заповнення об’єму.

Для сипучих вантажів важливо визначити об’єм штабеля, а для рідких продуктів – об’єм резервуара.

Підрахувавши в такий спосіб суму корисних площ fкі для зберігання окремих видів або груп матеріалів отримаємо загальну корисну площу складу.
Варіант завдання обирається за порядковим номером у списку групи студентів (додаток А, табл. А. 5).

Визначити загальну площу складу Fзаг для зберігання лісоматеріалів, якщо:

- інтенсивність споживання q=56 м3/день;

- норма запасу 3/скл - 12 днів;

- нормативне навантаження σ =1 м3/ м2;

- коефіцієнт використання загальної площі kn = 0,65.

Розв’язання

1. Знаходимо норматив складського запасу 3скл:

3скл = 3'скл • q = 12 • 56 = 672 (м3);

2. Знаходимо корисну площу Fкор:

[image: image25.png]


 =672 (м2);

3. Знайдемо загальну площу складу Fзаг для зберігання лісоматеріалів:
[image: image27.png]Frop _ 672
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 = 1033,85 =1034 (м2).

Висновок: загальна площа складу для зберігання лісоматеріалів
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1034 (м2).
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ДОДАТОК А

ВИХІДНІ ДАНІ ДО ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ
Таблиця А. 1

Маятникові маршрути із зворотним холостим пробігом 
	Варіант
	LАБ1
	LАБ2
	L0Б1
	L0Б2
	L0
	n1
	n2

	1
	20 км
	13,2 км
	9,2 км
	7,5 км
	18
	2
	2

	2
	21 км
	14 км
	10,1 км
	8,5 км
	19
	2
	1

	3
	19 км
	13 км
	9,7 км
	10 км
	17
	3
	2

	4
	19,8 км
	11 км
	10 км
	8 км
	17,7
	2
	2

	5
	21,7 км
	13,3 км
	9,6 км
	11 км
	19,5
	2
	1

	6
	16,7 км
	9,9 км
	8,9 км
	6,9 км
	14,6
	1
	2

	7
	18,2 км
	10,7 км
	9 км
	8,1 км
	16,1
	3
	2

	8
	18 км
	11,3 км 
	8,8 км
	9,3 км
	16
	2
	2

	9
	20,9 км
	10,9 км
	9,5 км
	8,2 км
	18,6
	1
	2

	10
	20,6 км
	10 км
	9,4 км
	8,1 км
	18
	2
	2

	11
	17 км
	12,1 км
	8,5 км
	10 км
	15
	3
	2

	12
	17,8 км
	10 км
	9,1 км
	7,9 км
	15,5
	2
	2

	13
	17,2 км
	8 км
	8,6 км
	6 км
	15,2
	1
	2

	14
	16,3 км
	9 км
	7,9 км
	6,1 км
	14,3
	2
	2

	15
	15,9 км
	8,3 км
	7,8 км
	6,2 км
	13,9
	2
	1

	16
	15,6 км
	8,1 км
	7,5 км
	5,9 км
	13,5
	2
	2

	17
	18,8 км
	9,2 км
	9,8 км
	7,1 км
	16,6
	2
	1

	18
	17,3 км
	8,8 км
	8,7 км
	6,5 км
	15
	2
	2

	19
	14,8 км
	7,6 км
	7 км
	5 км
	12,5
	1
	2

	20
	14,2 км
	7 км
	7,1 км
	4,8 км
	12
	3
	2

	21
	15,3 км
	7,8 км
	7,3 км 
	5,8 км
	13
	2
	2

	22
	13,8 км
	6,9 км
	6,6 км
	4,8 км
	13,2
	1
	2

	23
	14 км
	7,2 км
	7 км
	5,2 км
	12
	2
	2

	24
	15,7 км
	9 км
	8 км
	6 км
	13,4
	2
	1

	25
	14,7 км
	9,1 км
	7,2 км
	5,8 км
	12,3
	2
	2

	26
	13,3 км
	6,7 км
	6,5 км
	5,1 км
	11
	2
	2


Таблиця А. 2

Визначення кількості поїздок автомобіля та необхідного часу для виконання кожної поїздки

	Варіант
	Обсяг поставок продукції, Q, т
	Вантажопідйомність автомобіля, q, т 
	Швидкість, V, км/год
	Коефіцієнт використання вантажопідйомності, γ

	1
	21.30
	10.0
	20.0
	0.71

	2
	18.96
	12.0
	30.0
	0.79

	3
	31.20
	13.0
	20.0
	0.80

	4
	15.30
	15.0
	40.0
	0.51

	5
	24.0
	20.0
	20.0
	0.6

	6
	19.50
	10.0
	30.0
	0.65

	7
	16.32
	12.0
	40.0
	0.68

	8
	14.0
	10.0
	44.0
	0.70

	9
	15.99
	13.0
	35.0
	0.41

	10
	13.50
	15.0
	20.0
	0.45

	11
	15.0
	10.0
	40.0
	0.50

	12
	16.08
	12.0
	30.0
	0.67

	13
	13.20
	11.0
	40.0
	0.60

	14
	22.40
	14.0
	20.0
	0.80

	15
	20.0
	10.0
	30.0
	1.0

	16
	12.0
	12.0
	44.0
	0.50

	17
	26.0
	13.0
	30.0
	1.0

	18
	22.40
	14.0
	20.0
	0.80

	19
	20.40
	20.0
	40.0
	0.51

	20
	27.36
	19.0
	20.0
	0.72

	21
	14.60
	10.0
	30.0
	0.73

	22
	18.0
	12.0
	20.0
	0.75

	23
	19.80
	10.0
	30.0
	0.99

	24
	20.0
	10.0
	30.0
	1.0


Таблиця А. 3
Відстані між пунктами призначення за кільцевим маршрутом

	Варіант
	ХОВ
	ХОГ
	ХОЖ
	БГ
	ГД
	ДІ
	БЕ
	ЕД
	БВ
	ВЕ
	ВЗ
	ЕК
	ЗК
	ЗЕ
	ІЖ
	КІ
	ДЖ

	1
	14,2
	4,4
	9,0
	8,0
	2,0
	5,7
	10,0
	8,2
	3,0
	8,3
	9,2
	8,0
	6,0
	7,0
	9,0
	5,3
	5,0

	2
	16,3
	6,8
	8,8
	6,0
	1,0
	5,8
	12,0
	6,9
	5,6
	11,0
	12,3
	10,9
	5,0
	6,3
	11,3
	5,4
	4,9

	3
	12,1
	9,1
	10,2
	5,0
	4,0
	6,0
	11,0
	7,0
	4,2
	10,0
	11,0
	10,2
	4,0
	5,4
	10,3
	5,5
	5,3

	4
	15,0
	7,3
	9,8
	6,5
	3,0
	7,0
	13,0
	8,0
	2,8
	12,0
	11,0
	10,4
	3,0
	7,8
	8,8
	6,0
	6,3

	5
	13,9
	8,8
	10,9
	10,0
	4,5
	6,0
	10,0
	9,0
	3,0
	9,2
	10,0
	9,5
	4,5
	8,2
	5,0
	5,8
	7,0

	6
	14,8
	12,1
	13,5
	7,0
	4,8
	8,0
	9,0
	7,3
	3,7
	7,9
	9,0
	8,2
	6,0
	7,0
	6,5
	7,0
	6,1

	7
	18,0
	8,6
	16,0
	8,2
	4,9
	6,5
	12,0
	6,8
	2,2
	10,0
	12,0
	13,0
	7,8
	4,8
	6,0
	6,1
	3,0

	8
	20,0
	10,2
	14,0
	9,0
	5,0
	6,8
	14,0
	6,7
	6,0
	11,0
	13,0
	11,0
	8,0
	6,0
	5,0
	6,2
	4,0

	9
	13,2
	7,0
	10,0
	10,3
	6,0
	8,0
	15,0
	6,1
	6,1
	13,0
	14,0
	11,3
	4,8
	6,2
	7,0
	7,3
	6,0

	10
	16,1
	8,0
	12,0
	9,2
	7,0
	8,1
	16,0
	8,2
	4,9
	14,1
	14,8
	12,8
	4,9
	7,2
	6,0
	8,0
	5,0

	11
	19,0
	6,0
	14,0
	11,0
	4,0
	6,2
	8,9
	8,1
	5,3
	7,3
	10,0
	8,0
	5,0
	6,8
	5,0
	6,0
	4,0

	12
	17,1
	10,0
	12,0
	13,0
	6,0
	6,3
	9,8
	8,0
	4,8
	9,0
	11,0
	9,3
	5,5
	7,0
	6,0
	5,0
	4,0

	13
	16,9
	7,0
	13,5
	9,8
	3,0
	5,9
	10,1
	7,0
	5,0
	8,0
	12,0
	7,9
	6,0
	4,2
	5,0
	4,8
	3,7

	14
	18,3
	9,0
	15,0
	9,6
	7,0
	6,0
	12,0
	8,9
	7,0
	11,0
	13,0
	6,9
	4,4
	5,8
	5,0
	4,7
	4,0

	15
	14,8
	8,0
	12,0
	11,0
	4,4
	7,0
	13,0
	9,0
	7,2
	10,0
	12,2
	9,8
	6,3
	6,9
	6,0
	4,9
	5,0

	16
	15,7
	10,0
	11,0
	9,3
	3,8
	7,4
	14,0
	10,0
	9,2
	12,0
	13,1
	8,6
	6,5
	8,0
	7,0
	6,0
	5,0

	17
	16,4
	10,1
	13,2
	7,8
	6,0
	7,1
	13,1
	7,0
	9,5
	10,0
	12,4
	8,0
	5,0
	4,7
	6,0
	6,3
	4,0

	18
	18,5
	6,0
	10,0
	14,0
	3,9
	8,0
	14,0
	8,3
	5,2
	11,0
	13,1
	9,0
	5,0
	6,0
	7,0
	7,2
	5,1

	19
	19,5
	9,0
	11,0
	15,0
	4,0
	6,3
	10,0
	8,0
	3,3
	9,0
	10,8
	7,0
	4,0
	5,0
	5,4
	5,1
	4,0

	20
	13,8
	11,0
	12,0
	16,0
	5,0
	5,8
	12,2
	9,0
	6,8
	11,0
	12,5
	8,0
	6,0
	7,0
	5,0
	5,2
	4,0

	21
	13,3
	8,0
	11,0
	17,0
	6,0
	6,9
	14,1
	8,0
	7,1
	13,0
	14,0
	9,0
	5,0
	6,8
	6,0
	5,8
	4,8

	22
	16,8
	9,0
	10,0
	18,0
	7,0
	9,0
	13,0
	10,1
	5,9
	12,0
	13,0
	10,0
	7,0
	9,0
	8,0
	5,0
	6,1


Таблиця А. 4
Кількість вантажу в пунктах призначення

	Варіант
	Б
	В
	Е
	З
	К
	Г
	Д
	І
	Ж

	1
	720
	900
	800
	1100
	230
	990
	600
	1340
	1040

	2
	700
	980
	840
	1000
	240
	980
	602
	1280
	1030

	3
	740
	920
	830
	1115
	235
	970
	593
	1250
	1050

	4
	730
	1000
	810
	1130
	248
	1000
	594
	1350
	1015

	5
	710
	890
	815
	1140
	238
	998
	595
	1320
	1020

	6
	715
	990
	855
	1145
	229
	997
	597
	1310
	1035

	7
	680
	935
	820
	1135
	239
	984
	587
	1315
	1038

	8
	690
	940
	830
	1128
	237
	985
	589
	1340
	1048

	9
	700
	975
	840
	1138
	238
	989
	588
	1345
	1028

	10
	710
	965
	850
	1129
	245
	999
	579
	1330
	1027

	11
	740
	999
	830
	1139
	248
	981
	578
	1335
	1039

	12
	750
	1000
	835
	1140
	241
	982
	593
	1345
	1047

	13
	685
	1010
	840
	1150
	242
	983
	594
	1347
	1028

	14
	735
	1015
	810
	1118
	243
	984
	595
	1338
	1048

	15
	745
	980
	855
	1120
	244
	985
	598
	1339
	1039

	16
	670
	1030
	810
	1139
	245
	986
	596
	1349
	1021

	17
	675
	1010
	815
	1137
	247
	987
	597
	1350
	1032

	18
	743
	1012
	820
	1143
	248
	988
	583
	1315
	1050

	19
	648
	1040
	850
	1160
	249
	989
	584
	1320
	1040

	20
	728
	990
	860
	1150
	250
	990
	586
	1325
	1030

	21
	739
	980
	848
	1145
	231
	991
	587
	1345
	1032

	22
	749
	985
	839
	1149
	232
	992
	588
	1335
	1045


Таблиця А. 5
Визначення загальної площі складів для зберігання лісоматеріалів (Fзаг)

	Варіант
	q (м3 /день)
	З1 скл (дн)
	σ (м3/м2)
	kn

	1
	63
	12
	1
	0,72

	2
	73
	13
	1
	0,70

	3
	80
	14
	1
	0,68

	4
	61
	15
	1
	0,63

	5
	58
	11
	1
	0,71

	6
	60
	12
	1
	0,60

	7
	72
	13
	1
	0,70

	8
	74
	14
	1
	0,65

	9
	76
	15
	1
	0,67

	10
	75
	16
	1
	0,70

	11
	83
	12
	1
	0,60

	12
	69
	12
	1
	0,65

	13
	79
	13
	1
	0,72

	14
	82
	14
	1
	0,80

	15
	74
	15
	1
	0,79

	16
	67
	16
	1
	0,82

	17
	68
	11
	1
	0,81

	18
	62
	12
	1
	0,83


Таблиця А. 6
Обґрунтування виробничої програми підприємства з виробництва металовиробів за забезпеченістю металом.
	Варіант
	Об’єм поставки металу (т)
	Середня вага виробу (кг)
	Коефіцієнт використан-ня металу
	% відходів, які можуть повторно використовуватися
	Заплановано доставити споживачам металовироби (шт.)

	1
	9,0
	0,75
	0,71
	30
	10000

	2
	10,0
	0,90
	0,72
	28
	8200

	3
	12,0
	0,60
	0,73
	32
	7800

	4
	15,0
	0,55
	0,72
	31
	7900

	5
	11,0
	0,65
	0,71
	30
	8300

	6
	13,0
	0,70
	0,73
	32
	8150

	7
	16,0
	0,80
	0,72
	31
	7950

	8
	7,0
	0,95
	0,71
	32
	7450

	9
	10,5
	0,72
	0,73
	33
	8150

	10
	11,8
	0,62
	0,74
	33
	7950

	11
	14,0
	0,92
	0,71
	32
	8120

	12
	14,5
	0,88
	0,72
	32
	8180

	13
	15,5
	0,78
	0,73
	31
	7450

	14
	12,5
	0,83
	0,74
	30
	7700

	15
	9,5
	0,73
	0,71
	31
	8050

	16
	13,5
	0,62
	0,72
	32
	8450

	17
	11,5
	0,58
	0,73
	29
	7650

	18
	14,6
	0,52
	0,72
	30
	7500

	19
	17,0
	0,98
	0,73
	31
	7550

	20
	17,5
	0,48
	0,71
	32
	8000

	21
	13,8
	0,45
	0,74
	33
	8100

	22
	11,3
	0,68
	0,71
	31
	8150

	23
	12,7
	0,72
	0,72
	31
	10120

	24
	9,7
	0,88
	0,73
	32
	10180

	25
	10,7
	0,91
	0,74
	32
	8250


Таблиця А. 7
Планування матеріально-технічного забезпечення виробництва
	Варіант
	Виробнича програма, тис. од.
	Запас матеріалу на початок планового періоду, т
	Період поставки матеріалу, дн
	Тривалість транспор-тування, дн
	Норма витрат матеріалу, кг/од.
	Підготовчий запас, дн
	Ціна матеріалу, тис. грн./т

	1
	11
	11
	20
	3
	7,9
	5
	9

	2
	12
	10,5
	16
	4
	7,8
	4
	10

	3
	14
	9,5
	14
	5
	8
	5
	11

	4
	13
	10
	15
	3
	8,2
	6
	12

	5
	15
	12
	13
	4
	8,3
	5
	8

	6
	18
	12,5
	8
	5
	7,7
	4
	9

	7
	20
	13
	9
	3
	6,2
	6
	10

	8
	17
	13,5
	10
	4
	6,4
	5
	11

	9
	16
	14
	21
	5
	7,4
	6
	12

	10
	21
	13,9
	22
	3
	8,1
	4
	13

	11
	9
	13,7
	19
	4
	8,4
	5
	9

	12
	22
	12,6
	18
	5
	6,9
	5
	10

	13
	8
	10,8
	17
	3
	7,8
	5
	11

	14
	23
	10,2
	23
	4
	7,7
	6
	12

	15
	11,5
	11,2
	21
	5
	5
	6
	13

	16
	12,5
	10
	22
	3
	5,8
	4
	10

	17
	13,5
	11
	24
	4
	9,8
	6
	11

	18
	16,5
	12,3
	25
	5
	9,3
	6
	12

	19
	17,5
	12,9
	21
	3
	7,2
	4
	13

	20
	18,5
	10,9
	20
	4
	7
	7
	15

	21
	19
	11,4
	16
	5
	7,6
	7
	16


А





Б2





Б1





Г





L0=13 км





LАБj=LАБ2=15 км





LАБj=LАБ1=8 км





L0Бj=L0Б2=7,5 км





L0Бj=L0Б1=6 км





11,6 км





5,6 км





5,2 км





4 км





6,8 км





4,8 км





8,8 км





4 км





850 кг





7,2 км





7,6 км





5 км





6,4 км





11,2 км





8,4 км





10 км





4,4 км





14 км





Б





В





Х0





Г





Е





З





К





И





Д





Ж





750 кг





1000 кг





1000 кг





600 кг





1150 кг





250 кг





1350 кг





1050 кг








_1224871513.unknown

_1224872545.unknown

_1224873601.unknown

_1242473580.unknown

_1586097779.unknown

_1233734269.unknown

_1233734293.unknown

_1224873626.unknown

_1224872582.unknown

_1224872743.unknown

_1224871803.unknown

_1224872462.unknown

_1224871514.unknown

_1155547716.unknown

_1158918876.unknown

_1222682538.unknown

_1224871432.unknown

_1222682558.unknown

_1222368877.unknown

_1155549769.unknown

_1155546351.unknown

_1155546554.unknown

_1155546293.unknown

