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Останнім часом, після довгих років забуття, знову спалахнув інтерес 

до вивчення землетрусів та сейсмічної активності. Серія землетрусів, що 
стала трагедією для багатьох країн, викликала занепокоєння стосовно 
безпечної експлуатації конструкцій будівель, що нас оточують. Тому, 
дослідження динамічної взаємодії елементів системи 
«споруда−фундамент−основа» [1; 2] є дуже важливим для збереження 
життів та попередження руйнування будівель. 

Метою дослідження є проведення тестових розрахунків з визначення 
стійкості, несучої здатності і міцності елементів конструкцій опорних 
вузлів хімічного блоку (ХБ) АЕС.  

Хімічний блок представляє собою чотириповерхову будівлю з 
підвалом зі збірних ЗБК та монолітних ЗБК. Сітка колон 6×6 м та 3×6 м. 
Висота першого та другого поверхів – 6,0 м, третього – 3,6 м. Висота 4-го 
поверху до низу плит покриття – 3,0 м. Висота підземного поверху – 3,0 м. 
Окремі перекриття та стіни з міркувань біологічного захисту виконані в 
монолітному варіанті. Конструктивна схема блоку – повний каркас. 
Просторова жорсткість в поперечному напрямі забезпечується пласкими 
рамами зі збірних колон та ригелів, що жорстко з’єднані між собою. 
Просторова жорсткість в поздовжньому напрямку забезпечена сталевими 
вертикальними зв’язками між колонами. 

У роботі було створено динамічну модель конструкції ХБ (рис. 1) з 
метою отримання розрахункових впливів на фундаменти [3]. 
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Рис 1. Головні моменти М1-(а) та M2-(б). Карта по плитах.  
Комбінація: статика та сейсмічна дія 

Для розрахунків на сейсмічність розглядались поширення поздовжніх 
і поперечних сейсмічних хвиль в необмеженому пружному середовищі.  
У розрахунках на динамічні дії використовувалися дані модального аналізу. 

З метою врахування максимальної частки мас розрахункових моделей 
було обчислено 400 форм коливань для кожної будівлі системи за умови 
зупинки виконання розрахунку при досягненні необхідної частки 95 % 
врахованих в динамічному аналізі мас від загальної кількості приєднаних 
мас системи [4]. У розрахунках враховувалися фактори, що визначають 
деформований стан, особливості взаємодії елементів конструкцій між 
собою, просторова робота конструкцій. 

Для забезпечення прийнятного часу обробки результатів 
відфільтровувались паразитні форми коливань, пов'язані з надмірно 
гнучкими елементами системи [4]. Паразитні форми коливань визначалися 
як форми, внесок яких в облік відносної маси уздовж будь-яких осей x, y, z 
склав менше 0,5 %. 

Таким чином, для моделей ХБ було визначено прийнятна кількість 
форм власних коливань, які є значущими для аналізу сейсмостійкості. 

Для отримання сейсмічних навантажень використовувався так званий 
сейсмічний алгоритм розрахунку форм коливань з інтегральної точністю 
0,0001 (4 знака з гарантованою точністю), головна перевага якого в 
порівнянні зі звичайним методом визначення форм коливань полягає в 
використанні додаткових умов розрахунку для визначення в першу чергу 
найбільш значущих форм власних коливань. Подальше порівняння 
результатів зі звичайним модальним методом показало, що помилка при 
визначенні форм коливань незначна. 

Матеріали науково-практичної конференції студентів, аспірантів і молодих вчених (27-28 березня 2023 р., м. Дніпро)

254



Висновки. В результаті були отримані комплекти розрахункових 
акселерограм, розраховані для будівлі відповідно до динамічної моделі 
взаємодії споруди з основою. Для визначення підсумкового технічного 
стану конструкцій при розрахунках на сейсмічні впливи за основу були 
прийняті категорії технічних станів документу [5] та адаптовані до оцінки 
сейсмостійкості промислових будівель.  

При настанні на майданчику сейсмічної події рівня МРЗ 
прогнозується збереження безпеки експлуатації і можливість подальшої 
експлуатації конструкцій будівлі хімічного блоку. 
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