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This paper is devoted to the solving task of inspection and estimation of technical state of reinforced concrete of responsible buildings.
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У статті висвітлено методику обстеження та оцінки технічного стану залізобетонних конструкцій відповідальних об’єктів.
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Вступ
Зараз в Україні існує проблема подовження термінів експлуатації діючих АЕС. Для цього необхідно оцінювати технічний стан як технічного устаткування так і будівельних конструкцій, що забезпечують надійність експлуатації АЕС. 

В умовах дефіциту бюджетних коштів, необхідна розробка кількісної методики діагностики та оцінки технічного стану конструкцій, що забезпечує достовірні оцінки при мінімумі затрат.
Ціль дослідження

Розробка методології діагностики, оцінки надійності та моніторингу залізобетонних конструкцій АЕС України для подовження їх ресурсу.
Виклад основного матеріалу

Оцінка технічного стану будівельних конструкцій будівель і споруд АЕС здійснюється шляхом поєднання обстежувальних, розрахункових і аналітичних процедур, перелік і повнота яких у кожному конкретному випадку уточнюється.

Рекомендується встановлювати такий об'єм і порядок обстежувальних процедур, який дозволяє одержати максимально повну інформацію про несправності, дефекти і пошкодження конструкцій.

Для повної оцінки технічного стану будівель чи споруд доцільно паралельно з натурними обстеженнями і лабораторними дослідженнями планувати і здійснювати також наступні діагностичні процедури:

1. аналіз і виявлення змін основних проектних і розрахункових передумов (для будівель і споруд в цілому і їх окремих частин і конструкцій), які виникли за період експлуатації;

2. аналіз дефектів і пошкоджень, змін характеристик матеріалів, грунтів і основ;

3. коректування розрахункових моделей елементів, конструкцій, основ у зв'язку з наявністю дефектів і пошкоджень, зміною характеристик матеріалів і грунтів;

4. перевірочні розрахунки елементів, конструкцій, основ по скоректованих розрахункових моделях і з урахуванням змін, які виникли в проектних і розрахункових передумовах за час експлуатації;

5. оцінка технічного стану елементів, конструкцій, основ відповідно до розроблених критеріїв;

6. оцінка технічного стану будівлі чи споруди в цілому, залежно від технічного стану його елементів, конструкцій, основ.

7. Аналіз і виявлення змін основних проектних і розрахункових передумов, які виникли за період експлуатації, належить виконувати шляхом порівняння проектних (нормованих) і фактичних (на момент обстеження і паспортизації) показників і їх параметрів:

· функціонального призначення будівлі чи споруди;

· рівня відповідальності будівлі чи споруди за економічними, соціальними і екологічними наслідками їх відмови [1-3] або по відповідних рівню відповідальності і класу капітальності коефіцієнтам надійності;

· нормативних і розрахункових значень навантажень і впливів (зокрема: власна вага, атмосферні, гидросферні, технологічні, сейсмологічні навантаження і ін.);

· особливостей і параметрів розрахункових ситуацій;

· ступені агресивності природного і виробничого середовища;

· інженерно-геологічних і гідрогеологичних умов.

При перевірочних розрахунках необхідно враховувати ті розрахункові ситуації, які можуть реально мати місце в залишковий термін служби конструкції. При цьому в кожній розрахунковій ситуації необхідно уточнювати:

·  розрахункові схеми конструкцій і основ;

·  види навантажень;

·  значення коефіцієнтів умов роботи, коефіцієнтів поєднання навантажень і коефіцієнтів надійності;

· перелік граничних станів, які необхідно розглядати в даній розрахунковій ситуації.

Перевірочні розрахунки елементів конструкцій та основ необхідно виконувати відповідно до норм проектування, регламенту або стандарту підприємства, що діє на момент виконання обстежень.

Технічний стан окремих конструкцій, основ і фундаментів визначається на основі сумісного аналізу дефектів і пошкоджень, а також результатів перевірочних розрахунків.

Будівлі (споруди) в цілому рекомендується відносити до одного з наступних станів залежно від стану несучих і захищаючих конструкцій:

· стан будівлі (споруди) I – справний (у будівлі відсутні несучі і захищаючі конструкції, які визначають стан конструкцій як працездатний, обмежено працездатний, непрацездатний і аварійний);

· стан будівлі (споруди) II – працездатний (у будівлі відсутні несучі і захищаючі конструкції, які відповідають стану конструкцій III (обмежено працездатне), IV(непрацездатний) і V (аварійний);

· стан будівлі (споруди) III - обмежено працездатний, не придатний до нормальної експлуатації (у будівлі відсутні несучі і захищаючі конструкції, які відповідають стану конструкцій IV(непрацездатний) і V (аварійний);

· стан будівлі (споруди) IV(непрацездатний) (у будівлі відсутні несучі і захищаючі конструкції, які відповідають стану конструкцій V (аварійний);

· стан будівлі (споруди) V(аварійний).

Показники надійності для відповідних дискретних станів елементів залізобетонних конструкцій наведені в табл. 1.
Висновки

При відповідному обгрунтуванні можливо проведення обстежень і оцінка технічного стану окремих частин будівель і споруд АЕС, які можуть бути виділені за функціональними і конструктивними ознаками.

Таблиця 1.

Показники надійності для відповідних дискретних станів елементів залізобетонних конструкцій

	Категорія і відповідний технічний стан залізобетонних конструкцій
	Показники надійності

	
	Вірогідність безвідмовної роботи
	Характеристика безпеки
	Коефіцієнт безпеки*

	1. Справний
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0,99865
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3,0
	(
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1,4)

	2. Працездатний
	0,99865 –0,99
	3,0 – 2,33
	(1,6 – 1,4)/(1,4 – 1,35)

	3.Обмежено працездатний
	0,99 – 0,95
	2,33 – 1,64
	(1,4 - 1,3)/(1,35 – 1,3)

	4. Непрацездатний
	0,95 – 0,5
	1,64 -0
	1,3 - 1,0

	5. Аварійний
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0,5
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0
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1,0


Примітка: *При руйнуванні по бетону (чисельник) и при руйнуванні по армаурі (знаменник).
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